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FACULTAD DE MEDICINA
UNIVERSIDAD DE CHILE

AUTORIZA LA COMPRA DE SISTEMA APDM DE 3
SENSORES PARA DEPARTAMENTO DE KINESIOLOGIA

BAJO MODALIDAD DE TRATO DIRECTO.

FISTEAD
e Xf RR, PE AR
2 0153y 2019 RESOLUCION EXENTA N2 2300
CONTRALORIA SANTIAGO, 6 de Agosto de 2019

VISTO: Lo dispuesto en D.U. N° 1444 de 2019 que
establece el presupuesto universitario; articulo 9° del D.F.L. N° 1/19.653 de 2001, que fija el texto
refundido, sistematizado y coordinado de la ley N°18.575, Orgénica Constitucional de Bases Generales
de la Administracidn del Estado; articulo 37° ley N° 21.094 de 2008, sobre Universidades Estatales;
Decreto SIAPER TRA 309/1349/2018 del 29 de Junio del 2018; el Estatuto de la Universidad de Chile

CONSIDERANDO:

1. Que, el Departamento de Kinesiologia, de la Facultad de Medicina de la Universidad dé
requiere la compra de sistema APDM de 3 sensores para fines de Investigaciéon y Docencia de Pre y
Postgrado del Departamento de Kinesiologia de la Universidad de Chile.

2. Que, lo anterior se fundamenta en lo sefialado por el Prof. Homero Puppo Gallardo, Director
Departamento de Kinesiologia, seguin carta de fecha 11 de julio del 2019. (solicitud: 724062).

3. Que, la compra sera financiada por el centro ejecutante N° 400145-IP.Postitulo Escuela de
Kinesiologia.
4. Que, los productos requeridos son distribuidos por el proveedor: AFD Américas Inc.,

domiciliado en 352 Maple Av. Kitchener, Ontario Canad3; sin que estos sean distribuidos en Chile.

5. Que, el articulo 37° de la ley N° 21.094, de 2018, sobre Universidades Estatales, establece que
quedaran excluidos de la ley N° 19.886 los contratos que celebren las universidades del Estado con
personas juridicas extranjeras o internacionales para el suministro de bienes muebles necesarios para
el cumplimiento de sus funciones y que, por sus caracteristicas especificas, no puedan ser adquiridos
en Chile, segin da cuenta en la carta del Prof. Homero Puppo Gallardo, Director Departamento de
Kinesiologia.

6. Que, en relacién con lo expuesto, y segun lo preceptuado por el articulo 9° del D.F.L. N°
1/19.653 de 2001, que fija el texto refundido, sistematizado y coordinado de la ley N°18.575; la
compra se realizara directamente respecto del proveedor individualizado la cual debe autorizarse
mediante un acto administrativo fundado.

7. Que, existe disponibilidad presupuestaria segun da cuenta el certificado emitido por el
Director Econédmico y de Gestidn Institucional de la Facultad.

8. Que, en virtud de lo sefialado,
RESUELVO:

1° AUTORIZASE |la compra, bajo la modalidad de trato directo, de sistema APDM de 3 sensores
para Departamento de Kinesiologia, por un monto de USD 9.458.- (nueve mil cuatrocientos cincuenta
y ocho ddlares) mads gastos de transferencia bancaria, impuestos y otros gastos menores asociados a la
compra internacional con el proveedor AFD Americas Inc., domiciliado en 352 Maple Ave. Kitchener,
Ontario Canada; de acuerdo a las siguientes condiciones:

Avda. Independencia 1027, Santiago, Chile. Tel: (56-2) 29786187
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e Producto que se adquiere: Un Sistema APDM de 3 Sensores.

- 1 Academic Discount
- 1 Mobility Lab Software
- 1 Access Point
FACULTAD DE MEDICINA - 1 Docking Station
- 1 Lumbar Strap
- 1 Ankle Strap
- 1 USB Wireless Pointer
- 1 Hard Plastic Carrying Case
- Garantia: 2 afios.

e Plazo de entrega: El producto se entregard a la Facultad en el pazo de 14 dias corridos, una vez

realizado el pago.

e Lugar de entrega: Departamento de Kinesiologia, Av. Independencia #1027, Comuna de
Independencia.

e Forma de pago: Se realizard en una cuota via transferencia bancaria, a la cuenta bancaria
indicada por el proveedor en la cotizacion de fecha 15 de mayo del 2019.

e Vigencia: El producto estard disponible para uso de la Facultad durante 2 afios siguientes a la

entrega de las mismas.

e Contraparte Técnica: Profesor Homero Puppo Gallardo, Director de Departamento de
Kinesiologia. Correspondera a la Contraparte Técnica:

- Realizar seguimiento de los servicios y /o productos contratados.
- Velar por la correcta ejecucién de las obligaciones del Ejecutor.
- Suscribir Informes de Cumplimiento del Ejecutor en el caso de ser necesario.

2. REALICESE la respectiva transferencia bancaria segun lo sefialado en la Propuesta del
Proveedor.

3. IMPUTESE el gasto al Titulo B, Subtitulo 4 ftem 4,1 del Presupuesto Universitario.

4. REMITASE a la Contraloria de la Universidad de Chile para su control.

5. PUBLIQUESE la presente Resolucion en el sitio web http://www.medicina.uchile.cl/ segun lo

sefialado en el articulo 7° de la ley N° 20.285 de 2008, sobre Acceso a la Informacién Publica.

. MANUEL'KUKULJIAN PADILLA
DECANO

U. DE CHILE FAC. DE MEDICINA
OFICINA CENTRAL DE PARTES

DISTRIBUCION:
- Subdireccién de Servicios.
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Karima Yarmuch

De: flavio herrera <flavioherrera@uchile.cl>

Enviado el: miércoles, 14 de agosto de 2019 11:51

Para: Selene Jil

CC: Karima Yarmuch Garcia; Luis Eduardo Diaz Silva

Asunto: Res. Ex. 2165.2019 ; 2166.2019 ; 2300.2019 TDs para adquisiciones: 1°. licencias de

software, 2°. instrumento médico, 3°. sistema APDM de 3 sensores.

Estimados.

Junto con saludar, y para tramite de las resoluciones, a disposicion en of de partes de esta
Contraloria, solicito se regule, y adjunte, en cada caso, condiciones o términos contractuales, dado
que no quedan exentas de su necesidad las contrataciones, no obstante el régimen justificatorio
aplicable. y con observancia de lo prevenido en los articulos 3° y 5°, del DFL N° 1/19.653, que fija el
texto refundido, coordinado y sistematizado de la ley 18.575, De Bases Generales De La

Administracion Del Estado, y 35° de la Ley N° 21.094, de Universidades Estatales.
Atentamente.







FACULTAD o: MEDICINA

UNITVERSIEDAD DE CHILE

GNIVERSIDAD DE CHILE

Santiago, Julio 11 de 2019
N° 144
Sefiora
SELENE JIL PONCE
Administradora de Contratos
Facultad de Medicina
PRESENTE

Estimada Sra. Jil:

En cumplimiento al articulo 37° de la ley N° 21.094, de 2018, sobre Universidades Estatales, solicito a
usted, tramite “Resolucién de Trato Directo”, con el proveedor AFD Americas Inc. (APDM), mas gasto
de desaduanaje, por el monto de US$ 9,458.00 (Nueve mil cuatrocientos cincuenta y ocho doblares);
correspondiente a la compra de Sistema APDM. Solicitud de Portal 724062

Este equipo Mobility Lab (by APDM) es indispensable para para fines de Investigacién y Docencia de
pre y postgrado del departamento de Kinesiologia de la Universidad de Chile. El listado de proyectos
de investigacion en curso que se beneficiardn con la compra de este equipo son:

* Proyecto interno Facultad adjudicado por Juan Mariman-Pablo Burgos sobre efectos
estimulacién eléctrica cerebelosa en el balance. .

¢ Uso para estudio de telerehabilitacién del balance, continuacion Fondo HCUCH Telemedicina,
Pablo Burgos, Julio Torres, Gonzalo Rivera.

* Deteccidn de caidas en adultos mayores con y sin lesién del SNC, linea neuro.

* Proyecto CORFO, uso acelerometria en deteccién precoz de PC por medio de Mov. Generales,
Alejandra Marin, Pablo Burgos.

* Estudio sobre efectos de la estimulacion espinal y cerebral en Parkinson, colaboracion con
Rdédmulo Fuentes, Ramiro Zepeda, Andrea Slachevsky.

¢ Colaboracién GERO Andrea Slachevsky, envejecimiento y queja subjetiva de memoria.

El equipo Solicitado Mobility Lab (by APDM) consta de 3 sensores inerciales con un software que
permite la captura precisa el movimiento del tronco y de las extremidades inferiores, lo cual permite
hacer evaluaciones y reportes de pacientes en tiempo real sobre la calidad de su equilibrio o control
postural y sobre su marcha o caminata. Su tecnologia inaldmbrica y autonomia de sus sensores en
términos de bateria y almacenamiento interno aseguran el registro y almacenamiento de datos en
condiciones no favorables como lo son muchas veces las salas de hospital o centros de salud,
convirtiendo a este sistema como el méas versétil y confiable de su gama en entornos clinicos. Su
software entrega més de 30 variables del equilibrio y la marcha validados cientificamente y pre-
procesados de manera automatica lo cual reduce el tiempo de procesamiento de datos comparado con
otros equipos de su mima gama. La empresa AFD Americas Inc. es una empresa Canadiense
representantes en chile de APDM y cuentan con un excelente servicio de postventa en términos
técnicos y de gestion. APDM es una empresa canadiense que se diferencia de las otras compaiiias
dedicadas al registro del movimiento humano debido a su dedicacién exclusiva al campo de la
rehabilitacién en particular del equilibrio, lo cual hace que sus sensores y software de analisis sean
faciles de utilizar en entornos clinicos y en investigacion clinica.

Av. Independencia 1027 — Santiago - Chile







Todas estas caracteristicas hacen del producto la mejor alternativa vigente para no poner en riesgo los
proyectos y los tiempos de ejecucién, pudiendo afectar el cumplimiento de los objetivos de registros de
pacientes y sujetos sanos particularmente en el proyecto interno Facultad adjudicado por Juan
Mariman-Pablo Burgos sobre efectos estimulacién eléctrica cerebelosa en el balance.

La importancia para cada uno de estos proyectos de contar con esta tecnologia es que nos permitira
mejorar la calidad y la velocidad de andlisis de los parametros de equilibrio y marcha de los pacientes
evaluados, dejandonos en una posicién de! mas alto estandar a nivel mundial en esta area.

Esta adquisicion sera financiada con el Centro ejecutante financiado con fondos propios del
Departamento de Kinesiologia, el cual tiene asignado el Centro Ejecutante IP 400145.

Sin otro particular, saluda atentamente.

BUMERO PUPPO GALLARDO
| Director
artamento de Kinesiologia

Av. Independencia 1027 — Santiago - Chile







Commercial Invoice

352 Maple Avenue +1226-8992919
Kitchener, Ontario info@afd-chile.cl
Canada

Bill To:

Pablo Burgos - PhD
Universidad de Chile
Nueroscience and Physical Therapy

Ship To:

Pablo Burgos - PhD

Universidad de Chile

Nueroscience and Physical Therapy
Santiago - Chile

Santiago -
Chile
Date Invoice No. PO. Number Terms Ship Via
10/04/19 V19458 724062 Prepaid DHL
Item Description Quantity Rate Amount
APDM-Opal APDM 3 Sensor System 1 12,000.00 12,000.00
ACDIS Academic Discount -26.60% -3,192.00
APDM-ML Mobility Lab Software 1 0.00 0.00
APDM-Access Access Point 1 0.00 0.00
APDM-Dock Docking Station 1 0.00 0.00
APDM-Lumbar Lumbar Strap 1 0.00 0.00
APDM-Ankle Ankle Strap 1 0.00 0.00
APDM-Pointer USB Wireless Pointer 1 0.00 0.00
APDM-Case Hard Plastic Carrying Case 1 0.00 0.00
APDM-Warranty. 2 Years Warranty 1 0.00 0.00
SHPO1 Shipping Charges (Cost, Insurance, Freight) 1 650.00 650.00
Misc00101 Transferencia bancaria a:
Account Name: AFD Americas Inc
Bank Name: Royal Bank of Canada
Bank address: 600 Fairway Rd. S. Kitchener, ON
Canada N2C 1X3 {519)8942100
Account number: 4002473
Transit Number: 02512
Swift code: ROYCCAT2
IBAN number: 021000021
Canadian Sort Code: CC000302982
0.00 0.00
|
l
|
!
Currency in US$ Total $9,458.00







Technical Specifications (‘)

Economical Proposal

Q. | tem # Description Unit Price (US$) Discount Line Total(US$)
: Academic 26.6%
| 3 APDM-Opal Opal sensor $12,000.00 ($3,192.00) $8,808.00
1 APDM-ML Mobility Lab Software
1 APDM-Access Access Point
1 APDM-Dock Docking Station
1 APDM-Lumbar Lumbar Strap
2 APDM-Ankle Ankle Strap
1 APDM-Pointer USB Wireless Pointer
1 APDM-Case Hard Plastic Carrying Case
1 APDM-Warranty 2 Years Warranty
Sho1 Shipping $650.00
IVA (0%) 0
Totel Investment $9,458.00

Cotizacion Valida por 60 dias.
Entrega dos semanas del recibo comprobante de pago.

Cuenta AFD Americas Inc.

352 Maple Ave. Kitchener, Ontario Canada N2H 4X3
Contact: Patricio Duran

Banco: RBC Royal Bank

Swift Code ROYCCAT2

Beneficiario: AFD AMERICAS INC.

ACCOUNT# 4002473




Ticha Técnica Laboratorio Inercial de Marcha y Balance
[Mobility Lab de APDM]

Descripcion Sistema APDM

Los monitcres portatiles inerciales APDM incluyen un conjunto completo de sensores triaxiales que miden
la velocidad de rotacién, aceleracién, fuerza del campo magnético, y temperatura. Estos dispositivos
utilizan los mas recientes avances en la tecnologia MEMS( Micro-Electro-Mechanical Systems) para
producir un dispositivo del tamafio de un reloj que puede grabar datos precisos de banda ancha durante
todo el dia. Los datos son obtenidos a temperatura calibrada y lo suficientemente precisa para
aplicaciones que requieren sistemas de referencia que rastrean continuamente la orientacién. Los
moniteres inerciales APDM son instrumentos ideales para la investigacién del movimiento que require
anélisis cinetico para analisis de transtornos de la marcha y del balance. Este sistema provee feedback
para el enirenamiento del balance ademas de parametros de la marcha para analisis y asi poder
establecer terapias eficientes. Al mismo tiempo es posible hacer un seguimiento en la clinica o en el
hogar a adultos mayores con trastornos de la marcha y del balance para prevenir caidas.

Areas de Aplicaciones

Bomecanica

Terapia fisica

Trastornos del Movimiento

Optimizacion entrenamiento
atlético

Monitoréo de
actividades fisicas

Trastornos del Suefio

Casto de Energia Fisica

Biofeedback

Ca; d — . ) . i
ap t’ur_a o Prediccidén de Caidas Altitud y Rumbo Navegacion Inercia
Movimiento
Seguimiento de la . : . . .
guimieno Integracion Sensorial| Entrenamiento del Balace Biomarcador de Parkinson
Orientacion
Software
Mobility Lab es un sistermna de andlisis de marcha y equilibrio portatil hecho para
Mcbility Lab los investigadores clinicos y la terapia fisica.
Motion Studic es la suite de software por defecto incluido con cualquiera compra.
También proporciona funciones avanzadas de configuracioén, grabacién,
MotionStudio visualizacion en tiempo real, de calibracién y gestién de datos.
Kit Desarrollo de El SDK incluye soporte para MATLAB ™, Java, Python y C. También ofrecemos
Software soporte multiplataforma para Windows, Mac y Linux.

Mediciones y Parametros de Recoleccién

Analisis de la Marcha - Miembro Inferior

Velocidad Largo de la Zancada Duraciéon de la Marcha Cadencia
o Rango de
Rango de oscilacion |y . iento de la Variabilidad Asimetria
del movimiento Rodilla

Analisis de la Marcha - Miembro Superior

Velocidad de
Oscilacién del Brazo

Rango de
Movimiento del
Brazo

Variabilidad de la Oscilacién
del Brazo

Asimetria de la Oscilacién del
Brazo

Rango de Movimiento
del Tronco

Aparatos Fisiolégicos Duran - Chile SpA
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S Technical Specifications

Accessories

Access Point Docking Station Sensor Straps

]
!/ “
/
i
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The Access Pant 1s the wireless communication hud The doclung station 1s used to configure, charge, and We offer multiple elastic straps that agjust to fit
batween the hast cemputer and Opal wearable downitoad any logged data from our wearabie every body size
SeNsSOrs. Sensors.
Motion Studio Mobility Lab
Movion Studio 15 the default scftware suite bundled with any purchase It also Mobility Lab is a portable gair and balarce system that provides sensitive, vaiid,

provides advanced configuration, recording, real-ime visualizatior. catioration and reliable outcome measures.
and data mznagemant features,




Technical Specifications &

GAIT ANALYSIS

Q ,‘) }j 9 0 MEASURES
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\Q& } t f / é/ ’ % % Cadence Arm Swing Velocity
L Foot Clearance Arm Range of Motion

Gait Cycle Duration

AR V< - AT + A A A S AR Gait Speed Anticipatory Postural Adjustment
D e o o S Double Supgon
- ot ot Terminal Double Support APA Duration
Lateral Step Vanabiity First Step Durauon
CGircumduction First Step Range of Motion
Dorsiflexion Sagittal APA Peak
Plantarflexion Coronal APA Peak
Stance

Step Duration

Stride Length

Swing

Toe Qut Angle

Stride Length Vanability

BALANCE

MEASURES
Trunk Sit to Stand
Coronal Range of Motion Lean Angle
Sagiral Range of Mation Duration
Transverse Range of Motion

Stand to Sit

= Lumbar

Lean Angle

Coronal Range of Motion Duration

Sagitzal Range of Motion
Transverse Range of Motion

Turning

Angle
Duration
Turn Velocity
Steps in Turn
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Technical Specifications

Wireless Characteristics

Wireless Radio

Frequency Band

Data Rate

Latency*

Transmission Range

Data Buffer

Synchronization

BluetoothA2

Wifir2

Nordic Semiconductor nRFLOT + radio, uftra low power

2.40-2.48GHz ISM band, adjustable

2Mbps on-air data rate

3C0ms (typical) with data buffer, 30ms {typical} without data buffer

30m line of sight, 10m indoors

EGb (~720 hours)

stms difference, up 1o 24 Opals

No

No

* Latency -s defined as the ume when sample s recorded on the Opal, to the sma it i1s emitted from the host libraries. Our latency includes the hardware. firmware. USE and

host hbrary stack.

Both Wifi and Bluetaoth use tao much energy to be used n small wireless system like the Opal. Our battery ife would significantly decrease if we chose to support these
wireless orotocols, even Bluetooth fow energy. Other low power radios, hke Zigbee, do net have the bandwidth required to transmit 10 data channels.

Master Synchronization

s et

In a master wireless synchronization scheme, up to
24 Opals in a wireless network transmits kinematic
data wirelessly to one or more access point. One of
the access points, which is identified during
configurauon, becomes the master uming source for
the entire network. The access point synchronization
s:gnal is used to precisely time the transmission of a
synchronization data packet. This data packet is
transimitted at the exact same tme by all access
ponts and 15 recetved by all Opals in the wireless
network,

Mesh Synchronization
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tn the mesh synchronization scheme, there 1s no
master time source Instead. each device in the
nework sends a synchronszation packet duning its
prescribed time slot, enabling each device to
compare is clock against the dlock of each of the
other Opals in the wireless network, This comparison
allows each Opal in the mesh to create a statistical
model of the network tme-a distributed statistical
clock model-and of 1ts own clock refative to the
network tume

Third-Party Synchronization

<
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You can easily synchronize your Opal inertial
measurement units with third party systems, such as
optical motion caprure systems, EMG, or gait mais
Actess Points came fitied with a 6 pin digital 110
connector and a 4 pin analeg VO connector.
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all, sitent, and wireless means the
and forget it - recording natural mawe a laten
hiofeedback applications

Liae g

USE ANYWHERE

s of bartery life while logging data andmore . Break out of the lab and record movement on the field
yurs while streaming data. Opals beatthe l & .ot.play. athome, or anywhere.
‘ comperition by dx.

Sensor Characteristics

Axes 3 axes 3 axes 3 axes
Range 1 16g, x 2008 = 2000 deg/s + 8 Gauss
Noise 120 ppfvHz, 5 mg/vHZ 0.025 deg/sfvHz 2 mGauss/vHz
Sample Rate’ 2010 200 Hz 20 10 200 H2 2010 200 Hz _
Bandwidth 50 Mz 50 Hz 32.5 Hz
Resolution 14 bits, 17.5 bus 15 bis 12bits

* Agjusiable, up to 24 Opois

Hardware Characteristics

Dimensions 43.7 % 39.7 x 13.7 mm {LxWxH)
Weight < 25 grams {with battery)
Material PC-ABS Plastic, Glass

Internal Storage 8 Gb (~72€h Storage)

Battery Life Synchronous Logging: 12h, Asynchronous Logging: 16h




Technical Specifications

FOUNDATIONAL TECHNOLOGY

The Opal is the foundational technology in all of our solutions.

While you can customize a system of any size, we have some standard
solutions to choose from:

Motion Studio: This 1s our free data acquisition software, perfect for those who want to develop
their own protocols and algorithms. Keep scrolling to learn more about this solution.

Mobility Lab: This is for those who want to measure spatal/temporal gait and balance. By far our
most popular system, find out more in the Gait & Balance tab above.

Moveo Explorer: Qur newest product, it is for those who want to measure full bedy kinematics in
unconstrained environments. interested in automaied joint angle analysis? Learn more in the
Kinematics tab above.

THE OPAL

. a research-grade wearable sensor built for uitimate control

« High sampling rate - Access raw kinematic data - 8-50 hours battery |fe * Stream or log data

+ Robust Software Development kit + Sync with other systems « Up to 24 Cpals 0n one network - Gyroscope + accelerometer




Technical Specifications & Economical Proposal

Mobility Lab

By APDM

SILITY LaB

av APDM

Preparado exclusivamente por AFD Americas Inc. para:
(3 sensors)

e

el

UNIVERSIUAD DE CHELL

Pablo Burgos

My 02 2010




Technical Specifications

Economical Proposal

oty. | heme  Descrtption ' Unit Price (US$) Discount ' Line Total(US$)
3 APDM-Opal Opal sensor | $12,000.00 Acfgf’{‘;‘;%%f% $8,808.00
1 APDM-ML * Mobility Lab Software i
1 APDM-Access . Access Point
. 1 APDM-Dock Docking Station
1 APDM-Lumbar Lumbar Strap .
2 ~ APDM-Ankle Ankle Strap
1 | APDM-Pointer USB Wireless Pointer
1 | APDM-Case Hard Plastic Carrying Case
1 - APDM-Warranty 2 Years Warranty | I
| |
Sho1 " Shipping ; $650.00
subwowl |
IVA (0%) | 0
Totnl Investment $9,458.00

Cotizacion Valida por 60 dias. -
Entrega dos semanas del recibo comprobante de pago.

Cuenta AFD Americas Inc.

352 Maple Ave. Kitchener, Ontario Canada N2H 4X3
Contact: Patricio Duran

Banco: RBC Royal Bank

Swift Code ROYCCAT2

Beneficiario: AFD AMERICAS INC.

ACCOUNT# 4002473
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FACULTAD DE MEDICINA
UNIVERSIDAD DE CHILE

CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTARIA

Lo dispuesto en el D.U.N°1444 de 2019 que establece el presupuesto para la Universidad de Chile;
certifico que, a la fecha del presente documento 23 de julio del 2019, la Facultad de Medicina de la
Universidad de Chile cuenta con presupuesto para el financiamiento del siguiente Servicio y/o
producto: un sistema APDM, de acuerdo a cotizacion adjunta segun centro ejecutante N°400145-IP -
Postitulo Escuela de Kinesiologia, cuyo monto es de USDS$S 9.458,00- (nueve mil cuatrocientos
cincuenta y ocho délares) mas gastos de transferencia bancaria, impuestos y otros gastos menores
asociados a la compra internacional con el proveedor AFD Américas Inc., domiciliado en 352 Maple

Ave. Kitchener, Ontario Canada. (Solicitud: 724062).

Director Econdmico y de Gestién Institucional

Facultad de Medicina

COV/CNV/ﬁWaaa —
/

Subdireccion de Servicios (DEGI)

Avda. Independencia 1027, Santiago, Chile. Tel. (56-2) 229786950
www.med.uchile.cl






